Tecnologia geoespacial:
analisis, investigacion y nuevo
conocimiento desde lo alto

La biodiversidad en Colombia es enorme y el Pacifico colombiano es
una de sus zonas mas famosas por su diversidad de especies. Esta
zona fue el area de estudio de un grupo de investigacion de la Facultad
de Ingenierias de la Universidad de Medellin, donde se desarrolld
una investigacion sobre la conservacion y la degradacion de los
ecosistemas en el Pacifico a través de la tecnologia geoespacial.
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| programa de Ingenieria

Ambiental de la Universi-

dad de Medellin conformo

el Grupo de Investigacio-

nes y Mediciones Ambien-

tales. Este grupo tiene di-
versas lineas de accion investigativa.
Una de ellas es “Geomdtica aplicada
a los recursos naturales” que lidera el
profesor e investigador Jests Adolfo
Anaya. Esta linea trabaja con el segui-
miento y monitoreo de los ecosiste-
mas y hace parte de la Plataforma de
Estudios y Andlisis sobre Colombia y
sus Ecosistemas que se puede con-
sultar en la pagina www.peacecolom-
bia.org. Uno de los objetivos de esta
plataforma consiste en hacer segui-
miento y monitoreo a los ecosistemas
colombianos.

Del grupo de investigacion, asi
como de la convocatoria de Colcien-
cias para estudiar algunos problemas
ambientales en Colombia relaciona-
dos con la biodiversidad, nace un
proyecto de investigacion para saber
cudl es el estado de conservacion del
Pacifico colombiano. Este proyecto
se titula Datos satelitales dpticos,
radar y series de tiempo como herra-
mientas para el analisis y monitoreo
en zonas de alta biodiversidad del
Pacifico colombiano. Entre los prin-
cipales aliados estan Colciencias,
el Centro de investigacion del Reino
Unido (CLCR), Max Planck de Ale-
mania y el Instituto Alexander von
Humboldt. Algunas de las areas del
conocimiento del proyecto son la in-
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genieria ambiental, la programacion
en la nube y la ecologia.

Segun el sitio web WWF, antes
conocido como el Fondo Mundial para
La Naturaleza, Colombia es uno de los
paises mas biodiversos del mundo.1
Ocupa el primer puesto por el mayor
nimero de especies de orquideas y
aves y el segundo puesto por la canti-
dad de especies de peces, mariposas
y anfibios.

La zona de Colombia en la que
se enfocaron los investigadores fue el
Pacifico colombiano, especificamente
en Tumaco, Buenaventura, La Ense-
nada de Utria, parte norte de Uraba,
valle del rio Atrato, valle del rio San
Juan, Quibdo, entre otros. Esta es una
de las zonas mas biodiversas del pla-
neta y presenta una cantidad inusual
de especies de plantas, vertebrados e
invertebrados, pero infortunadamente
tiene mucha explotacion minera y de
cultivos. Por tanto, la coyuntura que
Se presenta en esta parte del pais lle-
v0 a los investigadores a preguntarse
por el estado de conservacion y de-
gradacion de este ecosistema.

Una forma de hacer un diag-
ndstico en una extension tan grande
y compleja es el monitoreo y obser-
vacion desde satélites. Una de las
fortalezas de la linea de investigacion
“Geomatica aplicada a los recursos
naturales” es poder observar la Tierra
desde el espacio a través de satélites.

1 WWEF (2018). Informe Planeta Vivo 2018.
Recuperado de http://www.wwf.org.co/
sala_redaccion/especiales/informe_
planeta_vivo 2018/

¢Como midieron
el estado de
conservacion y
degradacion?

Primero seria bueno explicar qué
es la Geomatica. Este término nace
en Canada. Hace referencia al conjun-
to de ciencias que se utilizan para el
tratamiento, captura, difusion, analisis
y almacenamiento de la informacion
geografica. Algunos optan por llamar-
lainformacion espacial o geoespacial.
En Colombia se ha extendido su uso
en las dos dltimas décadas, pero el
potencial de crecimiento es enorme.

La observacion del Pacifico co-
lombiano a través de satélites signi-
fico un gran reto para los investiga-
dores. Esta zona cuenta con altisimos
valores de precipitacion y una cober-
tura muy densa de nubes, lo cual ac-
tla como una barrera entre los satéli-
tes y la superficie de la Tierra.

Los investigadores hicieron un
rastreo y utilizaron técnicas de mineria
de datos en la nube (online) para en-
contrar imagenes de satélite de multi-
ples arios con el fin de seleccionar las
observaciones de mejor calidad. Una
vez seleccionadas las observaciones
de la mejor calidad fue posible gene-
rar un mosaico o mapa de la zona.

Este mosaico es justamente uno
de los puntos innovadores del proyec-
to de investigacion. La nube permite
acceder a gran cantidad de datos y
hace posible el uso de un enorme
poder de procesamiento para generar
mapas de alta calidad. Esto permite,
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Fuente: Geological Survey (USGS) Landsat Project Science, ETM+, OLI Earth observation mission
from the EU Copernicus Programme, Sentinel 2. Procesadas en la nube con Google Earth Engine

a su vez, que los investigadores pue-
dan apoyar a los institutos que aseso-
ran al Estado en temas ambientales,
como el Instituto Geografico Agustin
Codazzi, el Instituto von Humboldt,
Ideam, entre otros.

Otro punto importante dentro del
proyecto es el analisis de la degrada-
cion del Pacifico. Para ello, el grupo
de investigacion se apoyo en trabajos
de la Oficina de Naciones Unidas para
la Droga y el Crimen (UNODC), en
donde se han realizado estudios so-
bre mineria y cultivos ilicitos.

En este contexto, surgieron va-
rias preguntas importantes: ¢Cudl
es el nivel de degradacion por la ac-
tividad de la mineria y los cultivos

ilicitos? ¢Qué extension queda ain
conservada y cuanto se ha perdido?
Para resolver estas preguntas decidie-
ron realizar un mapa de degradacion
por cultivos ilicitos y mineria con fe-
cha de ocurrencia y magnitud, basan-
dose en la informacion obtenida por
teledeteccion y reportes de Naciones
Unidas.

Esta investigacion brinda herra-
mientas para que el Sistema Nacio-
nal Ambiental y las diferentes insti-
tuciones que defienden la riqueza de
los colombianos tomen decisiones
de proteccion de este gran ecosis-
tema. Es, por tanto, un llamado a la
toma de decisiones con informacion
adecuada y oportuna. O
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